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1. INTRODUCAO

O objetivo deste documento € apresentar as considerac¢des adotadas e o orcamento do Projeto Bésico
de Dragagem de Readequacéo e Aprofundamento do Canal de Acesso Externo e Armadilhas Norte e
Leste, do Complexo Portuario de Sao Francisco do Sul, até a cota de -16,0 m DHN (exceto pela
Armadilha Norte Interna, a qual tem sera dragada até a cota de -10,0 m DHN).
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BRASIL

INFRAS AREAS DE INTERVENGCAO DE DRAGAGEM - PORTO ITAPOA

Sistema de Referéncia: WGS84 |Zona: 22S | Autor: Mariani Borges | Data: 14/10/2024
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Figura 1.Areas de Intervencdo no Projeto Basico de Dragagem
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Tabela 1. Demonstrativo do orcamento

CUSTO UNITARIO

o " = CUSTO TOTAL COM
REFERENCIA CoDIGO DISCRIMINACAO
BDI (R$)
Sintético com BDI
01 SERVICOS PRELIMINARES R$ 29.712.103,19
01.01 CANTEIRO DE OBRAS R$  2.512.923,93
ccu [ ccuotl J01.01.01 [canteiro de Obras metodologia SICRO [ un [ 100 [2822%[RS 1.959.921,98[R$ 251292393 [R$  2.512.923,93
01.02 ADMINISTRACAO LOCAL R$ 11.412.557,92
ccu [ ccuoz Jo1.02.01 [Administracao Local metodologia SICRO [un [ 100 [2822%[RS 8.901.07449 [R$ 11.412.557,92 [R$ 11.412.557,92
01.03 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO R$ 15.737.212,72
ccu [ ccuos J01.03.01 [Mobilizagio e Desmobilizagio metodologia SICRO [ un [ 100 [1500%] RS 13.684.532,80 [ R$ 15.737.212,72 [R$ 15.737.212,72
01.04 PLACAS DE OBRA R$ 49.408,62
ccu [ ccuoio [o1.04.01 [Placa de Obras em Chapa de Aco n® 18, de 6,0 X 3,0 m [ un | 300 [2822%[R$  12.84520 [ RS 16.469,54 | RS 49.408,62
02 PROJETO EXECUTIVO R$  4.004.605,04
02.01 PROJETO EXECUTIVO RS 4.004.605,04
ccu [ ccuo12 [02.01.01 [Elaboragao do projeto executivo [ un [ 1,00 [2822%[RS 3.123.339,05 ] R$ 4.004.60504 [ RS  4.004.605,04
03 DRAGAGEM R$ 270.818.018,19
03.01 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DA TUBULAGAO (Origem: SP) RS  3.240.270,54
03.01.01 bilizagdo e d bilizagdo da tubulaga: R$ 3.240.270,54
SICRO 5914640 |03.01.01.01 | ransporte com cavalo mecinico com semirrebogue com tkm | 4.957.328,85 | 15,00% | RS 0,56 | R$ 064 |R$  3.192.519,78
capacidade de 30 t - rodovia pavimentada
Carga, manobra e descarga de tubos de ago em cavalo mecénico
CCu 13 CCU13  |03.01.01.02 com semirreboque com capacidade de 30t - carga e descarga com | un 1.168,00 15,00% | RS 35,55 | RS 40,88 | RS 47.750,76
guindaste
03.02 CANAL R$ 223.285.950,53
03.02.01 Volume de Projeto - 8.501.349,90 m* R$ 214.759.289,52
03.02.01.01 Uso Benéfico - Destinagdo Praia 1 RS 15.112.915,85
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
CCu 04 CCUO4 |03.02.01.01.01 |[cisterna de 4.000 m*- DMT de 8.500 m - descarga por m? 577.800,00 |28,22% | RS 20,40 | RS 26,16 | R$  15.112.915,85
bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L = 960 m
03.02.01.02 Uso Benéfico - Destinagéo Praia 2 RS 97.279.248,45
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
CCu 05 CCUO5  |03.02.01.02.01 |cisterna de 4.000 m*- DMT de 4.800 m - descarga por m? | 1.122.586,00 | 28,22% | RS 19,71 | RS 25,27 | RS 28.369.181,47
bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L = 2.330 m
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
CCU 06 CCUO6 |03.02.01.02.02 |cisterna de 10.000 m*- DMT de 4.800 m - descarga por m? | 2.719.914,00 | 28,22% | RS 19,76 | RS 2534 | RS  68.910.066,98
bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L = 2.330 m
03.02.01.03 Uso éfico - Destinagéo Praia 3 RS 56.414.823,77
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
ccu11 CCU11 |03.02.01.03.01 |[cisterna de 10.000 m*- DMT de 4.800 m - descarga por m? | 2.000.000,00 | 28,22% | RS 22,00 | RS 28,21 | RS 56.414.823,77
bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L =5.110 m
03.02.01.04 Uso éfico - Destinagéo Banco da Princesa RS 29.194.671,30
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
cCu 09 CCU09  [03.02.01.04.01 |CiSterna de 10.000 m? - DMT de 4.800 m - descarga por _ | m® |1.000.000,00 | 28,22% | RS 22,77 | RS 29,19 | R$  29.194.671,30
bombeamento, incluindo apoio com pontéo flutuante, tubulagdo
e flutuadores L =5.110 m

03.02.01.05 Descarte Bota-Fora Alfa RS 16.757.630,15

ccu 07 CcU07 |03.02.01.05.01 |Pra8agem de areia fina com draga hopper - capacidade da m? | 1.081.049,90 | 28,22% | RS 12,09 | R$ 15,50 | R$  16.757.630,15
cisterna de 10.000 m® - DMT de 11.000 m
03.02.02 Volume de Tolerancia (considerando 50% do volume total de tolerancia) - 550.062,63 m?* RS  8.526.661,01
03.02.02.01 Descarte Bota-Fora Alfa R$  8.526.661,01
ccu 07 CcUo7 |03.02.02.01.01 |Praagem de areia fina com draga hopper - capacidade da m® | 550.062,63 |28,22% | RS 12,09 | R$ 1550 | R$  8.526.661,01
cisterna de 10.000 m? - DMT de 11.000 m
03.03 ARMADILHA LESTE R$ 16.566.648,38
03.03.01 Volume de Projeto - 996.691,51 m* R$ 15.978.509,14
03.03.01.01 Descarte Bota-Fora Alfa R$ 15.978.509,14
ccu o8 ccuos |03.03.01.01.01 |r283gem deareia fina com draga hopper - capacidade da m® | 349.345,55 |28,22% | R$ 13,27 | RS 17,01 | R$  5.943.834,35
cisterna de 4.000 m* - DMT de 11.000 m
ccu 07 ccuo7 |03.03.01.01.02 |Pregagem deareia f':‘a com draga hopper - capacidade da m® | 647.345,96 |28,22% | RS 12,09 | R$ 15,50 | R$  10.034.674,79
cisterna de 10.000 m* - DMT de 11.000 m
03.03.02 Volume de Tolerancia (considerando 50% do volume total de tolerancia) - 37.941,40 m? RS 588.139,24
03.03.02.01 Descarte Bota-Fora Alfa RS 588.139,24
ccu 07 ccuo7 |03.03.02.01.01 |regagem deareia f':‘a com draga hopper - capacidade da m® | 37.941,40 |28,22%| RS 12,09 | R$ 1550 | R$  588.139,24
cisterna de 10.000 m* - DMT de 11.000 m
03.02 ARMADILHA NORTE EXTERNA R$ 19.699.677,88
03.04.01 Volume de Projeto - 1.176.239,19 m* R$ 18.565.956,39
03.04.01.01 Descarte Bota-Fora Alfa R$ 18.565.956,39
ccu 08 Cccuos |03.04.01.01.01 |ra8agem deareia fina com draga hopper - capacidade da m® | 219.950,64 |28,22% | RS 13,27 | RS 17,01 | RS 3.742.283,74
cisterna de 4.000 m? - DMT de 11.000 m
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da
ccu o7 CCUO7 |03.04.01.01.02 2 | 956.288,55 |28,22% | R 12,09 | R 15,50 | RS 14.823.672,65
cisterna de 10.000 m? - DMT de 11.000 m m i S i
03.04.02 Volume de Tolerancia (considerando 50% do volume total de tolerancia) - 73.137,40 m? RS 1.133.721,49
03.04.02.01 Descarte Bota-Fora Alfa RS 1.133.721,49
ccuo7 ccuo7 [03.04.02.01,01 |Pragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da md | 7313740 |28,22% | RS 12,09 | R$ 1550 [R$  1.133.721,49
cisterna de 10.000 m* - DMT de 11.000 m
03.05 ARMADILHA NORTE INTERNA R$  8.025.470,86
03.05.01 Volume de Projeto - 321.792,20 m* R$  5.475.036,20
03.05.01.01 Descarte Bota-Fora Alfa RS 5.475.036,20
ccu 08 ccuos |03.05.01.01.01 |r28agem de areia fina com draga hopper - capacidade da m® | 321.792,20 |28,22% | RS 13,27 | RS 17,01 | R$  5.475.036,20
cisterna de 4.000 m* - DMT de 11.000 m
03.05.01.02 Volume de Tolerancia (considerando 50% do volume total de tolerancia) - 149.900,38 m?® RS  2.550.434,66
03.05.01.03 Descarte Bota-Fora Alfa R$  2.550.434,66
ccu 08 CcUos |03.05.01.03.01 |°r283gem de areia fina com draga hopper - capacidade da m® | 149.900,38 |28,22% | RS 1327 | RS 17,01 | R$  2.550.434,66
cisterna de 4.000 m* - DMT de 11.000 m
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04 RECUPERAGAO DA ORLA RS 16.792.913,40
04.01 PRAIA 1 R$  1.511.291,59
04.01.01 Engord e Reconstitui¢do das Dunas R$  1.511.291,59
ccu10 ‘ ccu1o ‘04,01.01.01 Manejo da areia e tubulagdes para engordamento da faixa ‘ m? ‘ 577.800,00 ‘28,22% RS 2,04 ‘ RS 2,62 ‘ R$  1.511.291,59
litordnea e reconstitui¢do das dunas
04.02 PRAIA 2 R$ 10.050.429,07
04.02.01 Engord e Reconstitui¢do das Dunas R$  10.050.429,07
ccu10 ‘ CCUL0 |0a.02.01.01  |Maneiodaareia e tubulagdes para engordamento da faixa ‘ m? ‘ 3.842.500,00 ‘ 28,22% | R$ 2,04 ‘ RS 2,62 ‘ R$  10.050.429,07
litordnea e reconstitui¢do das dunas
04.03 PRAIA 3 R$  5.231.192,75
04.03.01 Engord e Reconstitui¢do das Dunas R$  5.231.192,75
ccu10 ‘ CCUL0 |0a.03.01.01  |Maneiodaareia e tubulagdes para engordamento da faixa ‘ m? ‘ 2.000.000,00 ‘ 28,22% | R$ 2,04 ‘ RS 2,62 ‘ R$  5.231.192,75
litordnea e reconstitui¢do das dunas
05 PASSARELAS R$ 41.741,33
05.01 PASSARELAS R$ 41.741,33
05.01.01 Passarelas R$ 41.741,33

Passarela em madeira, 1,10m de largura, executada com assoalho
ORSE 8610 05.01.01.01 m? 88,00 28,22% | RS 369,95 | RS 474,33 | RS 41.741,33
de pau darco sobre duas pegas 7 x 15cm em massaranduba

06 SINALIZACAO NAUTICA RS 164.237,28
06.01 SINALIZAGAO NAUTICA R$ 164.237,28
06.01.01 Confecgdo das Boias e Poitas RS 56.039,82
Confecgdo d de boia flutuante cilindrico D = 1,10m -
SICRO 5300996 |06.01.01.01 Iaz:rjcca" @ corpo de boia flutuante dilindrico D = 1,10m -com | | 800  |2822%|R$ 3.235,56 | RS 4.148,49 | RS 33.187,92
SICRO 5300999 |06.01.01.02 Confecgdo de mangrulho H = 0,90m un 8,00 28,22% | RS 892,08 | RS 1.143,78 | RS 9.150,28
SICRO 5301003 |06.01.01.03 Confecgdo de marca de tope especial un 8,00 28,22% | RS 390,40 | RS 500,55 | RS 4.004,43
SICRO 5301004 |06.01.01.04 Poita de concreto com 1.500 kg para boia de sinalizagdo nautica un 16,00 28,22% | RS 472,70 | RS 606,07 | RS 9.697,20
06.01.02 Instalacdo das Boias e Poitas R$ 108.197,46
SICRO 7119679 |06.01.02.01 Langamento de poita de concreto - peso submerso t 14,40 28,22% | RS 46,61 | RS 59,76 | RS 860,56
L to de boia de sinalizagdo nauti ists d
SICRO 5301015 |06.01.02.02 ansamento de bola de sinalizacao nautica com sistema de un 800  |28,22%|R$ 1.036,70 | R$ 1.329,21 | RS 10.633,68

fundeio - equipamentos e mdo de obra

F imento e instalagdo d junto d ori
SICRO 5301021 |06.01.02.03 ?rneclmen o ||t\s 2 a(;aﬁ) ¢ co.nju.n 0~ N a(}es;orlos para . un 8,00 28,22% | RS 622,36 | RS 797,96 | RS 6.383,70
sistema de fundeio de boia de sinalizagdo ndutica com 7 manilhas

Fornecimento e instalagdo d te 1/2" istema d
SICRO 5301018 |06.01.02.04 ornecimento e instalagio de corrente 1/2" para sistema de m 8,00 28,22% | R$ 92,21 | RS 118,23 | RS 945,82
fundeio de boia de sinalizagdo nautica

Fornecimento e substitui¢do de lanterna de sinalizagdo nautica

SICRO 5301031 |06.01.02.05 . R un 8,00 28,22% | RS 8.713,23 | RS 11.171,71 | RS 89.373,70
com alcance luminoso de 5 MN em boia
07 CERCAMENTO DA ORLA RS 504.320,55
07.01 CERCAMENTO DA ORLA RS 504.320,55
07.01.01 Cercas R$ 504.320,55
Cerca protetora de restinga - pontaletes de madeira, D = 10 cm,
Cccu CCU 006 (07.01.01.01 espagamento 2 m, altura livre 1 m, cravado 0,50 m, com 1 fio de m 7.346,00 28,22% | RS 53,08 | RS 68,06 | RS 499.945,19
corda sisal D =20 mm
Cccu CCU 009 |07.01.01.02 Placas Informativas un 30,00 28,22% | RS 113,75 | RS 145,85 | RS 4.375,35
08 ESTABILIZACAO DAS DUNAS R$  2.335.069,48
08.01 ESTABILIZACAO DAS DUNAS RS 2.335.069,48
08.01.01 Plantio de Mudas R$ 2.145.085,64
ccu CCU00S |0s.001.01  |COV@sobrerestinga para plantagio de espécies arbustivas, D = un | 44.00000 |2822% RS 3,76 | RS 482 |R$  212.119,74
0,5m, prof. 0,40 m
CCU CCU 007 |08.01.01.02 Fornecimento e plantio de herbaceas un 44.000,00 |28,22% | RS 24,22 | RS 31,05 | RS 1.366.367,03
CCu CCU 008 [08.01.01.03 Recomposigdo da restinga m? 43.581,00 |28,22% | RS 10,14 | RS 13,00 | RS 566.598,87
08.01.02 Irrigagdo das Mudas R$ 189.983,84
ccu [ ccuoil [08.01.02.01  |irrigagio de drea plantada para protecio vegetal [ m? | 435.810,00 [28,22%[ RS 0,34 | RS 0,44 | RS 189.983,84

GERAL R$ 324.373.008,46
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seq c6pIGO DISCRIMINACAO UNID QTDE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL % UNID % Al
1 CCU06 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de m? 2.719.914,00 | RS 25,34 | RS 68.910.066,98 21,2441% 21,2441%
2 Ccu1l Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de m? 2.000.000,00 | R$ 28,21 | RS 56.414.823,77 | 17,3920% | 38,6360%
3 CCU07 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de m? 3.345.825,83 | RS 15,50 | RS 51.864.499,33 | 15,9892% 54,6252%
4 CCU09 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de m? 1.000.000,00 | RS 29,19 | RS 29.194.671,30 9,0003% 63,6255%
5 CCU05 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de m? 1.122.586,00 | RS 25,27 | RS 28.369.181,47 8,7459% 72,3714%
D d ia fi d h - idade da cist d
6 ccuos ragagem ce areia fina com draga hopper - capacidacie ca cisterna de m® | 1.040.988,77 | RS 17,01 | R$ 17.711.588,95 | 54603% | 77,8316%
4.000 m3 - DMT de 11.000 m
Manejo d ia e tubulagd d to da faixa litord
7 ccu1o anejo da areia e tubulagoes para engordamento da faixa fitoranea m® | 6.420.300,00 | R$ 2,62 | RS 16.792.913,40 | 51770% | 83,0087%
reconstitui¢do das dunas
8 Ccuo3 Mobilizagdo e Desmobilizagdo metodologia SICRO un 1,00 RS 15.737.212,72 | RS 15.737.212,72 4,8516% 87,8603%
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de
9 Cccuo4 4.000 m3- DMT de 8.500 m - descarga por bombeamento, incluindo m? 577.800,00 | RS 26,16 | R$ 15.112.915,85 4,6591% 92,5194%
tubulagdo e flutuadores L =960 m
10 CCuU02 Administragdo Local metodologia SICRO un 1,00 RS 11.412.557,92 | RS 11.412.557,92 3,5183% 96,0377%
11 CCU 012 Elaboragdo do projeto executivo un 1,00 RS 4.,004.605,04 | RS  4.004.605,04 1,2346% 97,2723%
T t | ani irreb idad
12 5914640 ransporte com cavalo mecanico com semirreboque com capacidade tkm | 4.957.328,85 | RS 064 | RS 319251978 | 09842% | 98,2565%
de 30 t - rodovia pavimentada
13 Cccuol Canteiro de Obras metodologia SICRO un 1,00 RS 2.512.923,93 | RS  2.512.923,93 0,7747% 99,0312%
14 CCu 007 Fornecimento e plantio de herbédceas un 44.000,00 | RS 31,05 | RS 1.366.367,03 0,4212% 99,4524%
15 CCU 008 Recomposi¢do da restinga m? 43.581,00 | RS 13,00 | RS 566.598,87 | 0,1747% 99,6271%
C tet d ti - taletes d deira, D =10
16 CCU 006 erca protetora de restinga - pontaletes de maceira, cm, m 7.346,00 | RS 68,06 | RS  499.94519 | 0,1541% | 99,7812%
espagamento 2 m, altura livre 1 m, cravado 0,50 m, com 1 fio de corda
17 CCU 005 ;:’:fa g"g:e“'nga para plantagdo de espécies arbustivas, D = 0,5m, un 44.000,00 | R$ 482 |RS 21211974 | 0,0654% | 99,8466%
18 CCU 011 Irrigagdo de area plantada para protegdo vegetal m? 435.810,00 | RS 0,44 | RS 189.983,84 0,0586% 99,9052%
19 5301031 Fornecimento e substitui¢do de lanterna de sinalizagdo nautica com un 8,00 RS 11.171,71 | RS 89.373,70 0,0276% 99,9328%
20 CCU 010 Placa de Obras em Chapa de Ago n218,de 6,0 X3,0 m un 3,00 RS 16.469,54 | RS 49.408,62 0,0152% 99,9480%
21 CCu13 Carga, manobra e descarga de tubos de ago em cavalo mecdnico com un 1.168,00 RS 40,88 | RS 47.750,76 0,0147% 99,9627%
2 8610 Passarela em madeira, 1,10m de largura, executada com assoalho de m? 88,00 RS 47433 | RS 4174133 0,0129% 99,9756%
pau darco sobre duas pegas 7 x 15cm em massaranduba
23 5300996 Confecgdo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m - com lastro un 8,00 RS 4.148,49 | RS 33.187,92 0,0102% 99,9858%
2 5301015 Lan%‘amento de bo|~a de sinalizagdo ndutica com sistema de fundeio - un 8,00 RS 132921 | RS 10.633,68 0,0033% 99,0891%
equipamentos e mdo de obra
25 5301004 Poita de concreto com 1.500 kg para boia de sinalizagdo ndutica un 16,00 RS 606,07 | RS 9.697,20 0,0030% 99,9921%
26 5300999 Confecgdo de mangrulho H = 0,90m un 8,00 RS 1.143,78 | RS 9.150,28 0,0028% 99,9949%
27 5301021 Fornecimento e instalagdo de conjunto de acessdrios para sistema de un 8,00 RS 797,96 | RS 6.383,70 0,0020% 99,9969%
28 CCU 009 Placas Informativas un 30,00 RS 145,85 | RS 4.375,35 0,0013% 99,9982%
29 5301003 Confecgdo de marca de tope especial un 8,00 RS 500,55 | RS 4.004,43 0,0012% 99,9994%
30 5301018 Fornecimento e instalagdo de corrente 1/2" para sistema de fundeio de m 8,00 RS 118,23 | RS 945,82 0,0003% 99,9997%
31 7119679 Langamento de poita de concreto - peso submerso t 14,40 RS 59,76 | RS 860,56 0,0003% 100,0000%
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4. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO

4.1.1. CONSIDERACOES GERAIS

Considerando a legislacdo vigente, para a definigdo dos precos unitarios dos servigos da planilha
orcamentaria utiliza-se o Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), criado pelo DNIT. Em
alguns casos nos quais h&a incompatibilidades ou inexisténcia dos servigos/insumos no Sistema
supracitado, sdo adotadas tabelas de referéncia formalmente aprovadas por érgaos ou entidades da
administracdo publica, como o SINAPI, incorporando as composi¢cdes de custos dessas tabelas,
sempre que possivel, os custos de servigos/insumos constantes do SICRO. Permanecendo a

inexisténcia de custos de insumos, recorre-se a pesquisa de mercado.

Com base na relacdo de servicos levantados, foram especificadas as respectivas unidades e
calculados os quantitativos. Em uma etapa subsequente, foram calculados os custos unitarios de cada
servico. Depois de apropriados os coeficientes de consumo dos materiais, equipamentos e mao de
obra necessarios para execuc¢éo de cada servi¢o, estruturou-se as composi¢des de custo unitario com

subsequente definicdo de precos de mercado dos insumos.

O uso de sistemas referenciais de custos, a exemplo do SICRO e SINAPI, racionalizou o processo, na
medida em que tais sistemas apresentam composi¢des de custo padronizadas e fazem a coleta do

pre¢o dos insumos junto a fornecedores.

4.1.2. NORMATIVAS ADOTADAS

Dentre os normativos e instrugdes vigentes no DNIT, destacam-se as premissas basicas e mais

relevantes que pautaram a elaboragédo do orgamento disponibilizadas nos seguintes documentos:

a) Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volumes 01 a 12;

b) Utilizacdo do Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO - referente ao més base de
outubro de 2024, para o Estado de Santa Catarina;

c) Oficio-Circular n® 7260/2024 (SEI DNIT n°® 19834353).

w
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4.1.3. EQUIPAMENTOS

Os custos horérios produtivos e improdutivos de equipamentos adotados na elaboracdo dos custos

unitarios séo os constantes do SICRO para a condicdo ndo desonerada, data base de outubro de 2024.

4.1.4. MAO DE OBRA

Para o calculo dos custos horarios de mao de obra, foi utilizado o salario-minimo vigente na tabela do
SICRO para a condicdo ndo desonerada, com data base de outubro de 2024, mantendo-se 0s

coeficientes dos padrdes salariais previstos.

4.1.5. MATERIAIS

A base de precos de materiais considerados na elaboracdo deste orgamento sdo os constantes do
SICRO, data base de outubro de 2024.

41.6. BDI

A aliquota de Bonificacdo de Despesas Indiretas das composi¢cées que geraram 0s pre¢os unitarios do
SICRO, adequada para as condi¢Bes da obra, foi de 28,22% para a condicdo ndo desonerada.

A adocédo do BDI sem desoneracdo de mao de obra, ocorreu conforme a exigéncia de se analisar as
condicbes onerada e desonerada para a obra, visando encontrar a condicdo mais vantajosa a
administracdo publica, portanto, todos os valores e dados apresentados nesse documento se referem

a condicdo sem desoneracao.

A seguir é apresentada a composicdo do BDI adotado, conforme Oficio Circular n® 7260/2024 (SEI
DNIT n° 19834353).

w
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Calculo do BDI do orgamento
Descri¢ao das parcelas Obras Hidroviarias
Despesas Indiretas % sobre o PV | % sobre o CD
Administracdo Central Variavel - f(CD) 5,46% 7,00%
Despesas Financeiras 0,97% sobre (PV - lucro) 0,91% 1,16%
Seguros e Garantias Contratuais 0,25% do PV 0,25% 0,32%
Riscos 0,50% do PV 0,50% 0,64%
Subtotal 1 7,12% 9,12%
Beneficios % sobre o PV | % sobre o CD
Lucro Variavel - f(CD) 6,24% 8,00%
Subtotal 2 6,24% 8,00%
Tributos % sobre o PV | % sobre o CD
PIS 0,65% do PV 0,65% 0,83%
COFINS 3,00% do PV 3,00% 3,85%
ISSQN 3,00% do PV 5,00% 6,41%
Subtotal 3 8,65% 11,09%
Totais 22,01% 28,22%
PV = Preco de Venda
CD = Custo Direto
SELIC = 12,25% a.a.
DF = 0,97% sobre (PV - lucro)
OBS.:

Tabela 3. Céalculo do BDI do orgamento — sem desoneragéo.

Para o caso de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos para dragagem, por se tratar de
parcela consideravel do valor total da obra, foi adotado o BDI diferenciado de 15,0 %, conforme
especificado na Instrucdo Normativa N° 62/DNIT Sede, de 17 de setembro de 2021 e em consonancia
com o Acoérdéo do TCU — Plenario n. 179/2017.

4.1.7. CANTEIRO DE OBRAS

Com relacéo as atividades de dragagem, realizadas diretamente na draga, é importante mencionar
gue a embarcacdao ja possui toda a infraestrutura necessaria para a execu¢ao desses servicos. Dessa
forma, ndo sera necesséria a implementagéo de estruturas auxiliares de canteiro especificas para as
atividades de dragagem, uma vez que os trabalhadores contam com 0S recursos necessarios

diretamente a bordo da embarcagéo.
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O canteiro de obras para a execucéo da obra de engorda de praia serd composto por uma estrutura
proviséria a ser locada, a qual servira como um canteiro central para manutencado de equipamentos,
estoque de materiais e tubula¢des, vestiario, refeitorio, entre outros. Além disso, nas frentes de
trabalho deverao ser instalados banheiros quimicos e estruturas auxiliares de modo a fornecer suporte

aos trabalhadores empenhados.

4.1.8. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Conforme disposto no Acérdao 179/2017 do TCU, no caso de obras de dragagem é adequado adotar
0 menor raio em que estejam disponiveis ao menos quatro dragas de no minimo duas empresas
distintas. Para o caso da obra em questdo, buscou-se dragas do tipo “hopper’ com capacidade de
cisterna acima de 9.000 m3 referentes a draga de maior capacidade prevista para a obra, e dragas
com capacidade de cisterna proximas de 4.000 m3, representando a draga menor.

Sendo assim, as seguintes dragas foram encontradas nas regides especificadas, conforme Tabela 4

e Tabela 5:
Tabela 4. Dragas localizadas — Capacidade de cisterna acima de 9.000 m3
Dragas localizadas
Nome Capacidade (m3) Empresa Localizacéo
GALILEO GALILEI 18.000 Jan De Nul Sao Francisco do Sul/SC
Utrecht 18.200 Van Oord Santos/SP
HAM316 9.500 Van Oord Puerto Ordaz/VE
: . CHEC .
Xin Hai Ma 9.590 Dredging Co Barranquilla/CO

Tabela 5. Dragas localizadas — Capacidade de cisterna préximas de 4.000 m3

Dragas localizadas

Nome Capacidade (m?) Empresa Localizacdo
Kenford 3.000 Bulg_arlan Rio de Janeiro/RJ
Dredging Co.
Afonso de 3.700 Jan De Nul La Plata/AR
Albuguerque
De Boer
Elbe 2.800 Baggerbedrif Natal/RN
CHEC ~ .
Hang Jun 3011 3.500 Dredging Co Sao Luis/MA

w
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A figura a seguir mostra a localizacdo estimada das dragas mencionadas, juntamente com o raio no

gual as referidas dragas estdo contidas

INF2AS LOCALIZACAO DAS DRAGAS TIPO TSHD

Sistema de Referéncia: WGS84 | Data: 14/11/2024
2 n

Brasil

kﬁiii

o
e

Legenda
TSHD 4.000 m3

‘. TSHD 10.000 m3
Notas:

1 - O circulo menor representa o raio que
engloba todas as dragas TSHD de 4K.
1.000 2.000 km
L. 2 - O circulo maior representa o raio que
engloba todas as dragas TSHD de 10K.

Figura 2. Localizacdo Atual das dragas

O raio das circunferéncias representadas na Figura 2 tem um valor de 5.000 km para as dragas de
maior porte e de 2.700 km para as dragas de menor porte, sendo essa a distancia adotada para

mobilizacdo e desmobilizacdo das dragas a serem utilizadas nas atividades de dragagem.

O calculo dos custos para mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos foi realizado conforme
metodologia SICRO. A tabela com os resultados é apresentada a seguir. Vale ressaltar que foi somado
um prazo de 24h no tempo médio de transporte das dragas, de modo a considerar o tempo necessario

para a instalacdo dos equipamentos.

w
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RELATORIO DO ORCAMENTO 18/43

cODIGO

Tabela 7. Custo de mobhilizacdo e desmobilizacdo de méo-de-obra

FUNCAO

ORIGEM

TRANSPORTE

TIPO

TOTAL

P9955 | Engenheiro chefe Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9840 | Encarregado geral Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9897 | Técnico de meio ambiente Floriandpolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
P9933 | Supervisor de mergulho raso Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9837 | Oceandgrafo Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9814 | Operacional Florianépolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
P9878 | Secretaria Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9883 | Chefe do setor administrativo Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9946 | Engenheiro auxiliar Floriandpolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
P9903 | Auxiliar técnico Floriandpolis - SC 4 TERRESTRE 600,00
P9883 | Chefe do setor administrativo Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9809 | Encarregado administrativo Floriandpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9896 | Porteiro Floriandpolis - SC 8 TERRESTRE 1.200,00
P9827 | Vigia Floriandpolis - SC 8 TERRESTRE 1.200,00
Motorista de veiculo leve - Floriandpolis - SC
P9948 | mensalista 1 TERRESTRE 150,00
P9806 | Auxiliar administrativo Floriandpolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
P9842 | Faxineiro Floriandpolis - SC 3 TERRESTRE 450,00
P9884 | Encarregado de terraplenagem Florianépolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9949 | Topdgrafo Floriandpolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
P9950 | Auxiliar de topografia Floriandpolis - SC 9 TERRESTRE 1.350,00
P9876 | Técnico de seguranca do trabalho Floriandpolis - SC 2 TERRESTRE 300,00
Engenheiro de seguranca do S
P9864 tragbalho s Floriancpolis - SC 1 TERRESTRE 150,00
P9851 | Médico do trabalho Floriandpolis - SC TERRESTRE 150,00
TOTAL 56 RS 8.400,00
Tabela 8. Resumo — Mobilizagéo e Desmobilizacéo
RESUMO - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
Descri¢do Valor (RS)
Mobilizagdo e desmobiliza¢do de m3o-de-obra | RS 8.400,00

Mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos | RS 13.676.132,80
TOTAL | RS 13.684.532,80

O pagamento da mobilizagdo e desmobilizacdo é efetuado no inicio e fim da obra, conforme a

ocorréncia de mobilizacdo de equipe e de equipamentos.
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4.1.9. ADMINISTRACAO LOCAL

Por meio da analise do cronograma fisico do projeto, esta prevista a execucdo da obra em 13 meses,

mesmo periodo para o qual é contabilizada a administracao local.

Tabela 9. Composicédo de custo da parcela fixa da Administragcéo Local

Cadigo Discriminagdo Quantidade Custo Unitario Custo Total
01 Mao de Obra RS 283.959,04
01.01 Geréncia Técnica RS 162.779,01
01.01.01 Geral RS 98.396,04
01.01.01.01 | P9955 |Engenheiro chefe més 1 RS 35.765,63 | RS 35.765,63
01.01.01.02 P9819 |Engenheiro supervisor més 0 RS 26.814,29 | RS -
01.01.01.04 | P9840 |Encarregado geral més 1 RS 11.771,39 | RS 11.771,39
01.01.01.05 | P9897 |[Técnico de meio ambiente més 2 RS 7.647,18 | RS 15.294,37
01.01.01.07 | P9933 |[Supervisor de mergulho raso més 1 RS 10.071,47 | RS 10.071,47
01.01.01.09 | P9837 |Oceandgrafo més 1 RS 11.278,75 | RS 11.278,75
01.01.01.10 | P9814 |Operacional més 2 RS 4.012,23 | RS 8.024,46
01.01.01.12 | P9878 [Secretdria més 1 RS 6.189,97 | RS 6.189,97
01.01.02 Auxiliar R$ 64.382,97
01.01.02.01 | P9946 [Engenheiro auxiliar [ mes | 2 [ RS 22.367,38 | R$ 44.734,76
01.01.02.02 | P9903 [Auxiliar técnico [ mes | 4 [ RS 4.912,05 | R$ 19.648,21
01.02 Geréncia Administrativa RS 121.180,04
01.02.01 Geral RS 99.547,64
01.02.01.01 | P9883 |Chefe do setor administrativo més 1 RS 8.167,30 | RS 8.167,30
01.02.01.02 | P9809 |Encarregado administrativo més 1 RS 8.167,12 | RS 8.167,12
01.02.01.03 | P9896 |Porteiro més 8 RS 4.764,93 | RS 38.119,41
01.02.01.04 | P9827 |Vigia més 8 RS 4.993,33 | RS 39.946,64
01.02.01.05 | P9948 |Motorista de veiculo leve - mensalista més 1 RS 5.147,18 | RS 5.147,18
01.02.02 Auxiliar RS 21.632,39
01.02.02.01 | P9806 |Auxiliar administrativo més | 2 [ RS 4.734,01 | R$ 9.468,02
01.02.02.02 | P9842 [Faxineiro més 3 RS 4.054,79 | RS 12.164,37
Discriminagao Quant Utilizaq;.io Utilizagi.o Custo Ho.rario Custo Hora.irio Custo Total
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
02 Veiculos RS 178.897,77
02.01 Geréncia Técnica RS 178.897,77
02.01.01 Geral RS 167.982,28
02.01.01.01 | E9093 |Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) més 2 44 176 36,1694 6,4626 RS 5.457,74
02.01.01.02 | E9560 |Onibus com capacidade para 80 passageiros - 175 kW més 3 44 176 347,8937 103,3030 RS 100.465,95
02.01.01.05 | E9536 |Embarcagdo de transporte de pessoal e apoio logistico - h 1 576 0 107,7406 42,1065 RS 62.058,59
02.01.02 Auxiliar RS 5.457,74
02.01.02.01 [ £9093 [Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) [ mes [ 2 ] aa ] 176 [ 361694 [ 64626 RS 5.457,74
02.01.03 Geréncia Administrativa RS 5.457,74
02.01.03.01 [ £9093 [Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) [ mes [ 2 | a4 | 176 [ 361694 | 64626 |RS 5.457,74
Total da Parcela Fixa R$ 462.856,81
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Tabela 10. Composicao de custo da parcela vinculada da Administracéo Local

PARCELA VINCULADA

02 - Equipe de Produgdo de Terraplenagem
Discriminagao Quantidade Custo Unitario Custo Total
Equipe de Produgdo de Terraplenagem 10.969,74
M3ao de Obra 8.240,87

Encarregado de terraplenagem é RS 8.240,87 8.240,87

L B Utilizagao Utilizagdo Custo Horario Custo Horario
Codigo Discriminagdo Quant ) ) ) ) Custo Total
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

Veiculos 2.728,87
02.02.01 9093 [Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) [ mes | 1 [ a4 176 36,1694 64626 | RS 2.728,87
05 - Equipe de Batimetria

05 Equipe de Batimetria RS 95.820,77

05.01 Mao de Obra RS 25.943,45
05.01.01 P9837 |Oceanc’)graf0 més 1 RS 11.278,75 l RS 11.278,75
05.01.02 P9950 |Auxiliar de topografia més 3 RS 4.888,23 RS 14.664,70
6digo » 30 d Q 0 y o HOTaro o HOTario oTo
Prod prod Prod o prod o
05.02 Equipamentos RS 69.877,32
05.02.01 E9125 |Veiculo tipo van furgdo com capacidade de 1,54 t- 93 k més 1 a4 176 81,1069 45,1899 RS 11.522,13
05.02.02 E9676 |Embarcagdo de transporte de pessoal e apoio logistico - més 1 44 176 249,4084 50,3434 RS 19.834,41
05.02.03 E9673 |Equipamento de batimetria multifeixe més 1 44 176 234,9984 160,1185 RS 38.520,79

06 - Equipe de Topografia

06 Equipe de Topografia RS 66.005,91

06.01 M3o de Obra RS 42.961,66

06.01.01 P9949 |Topégraf0 més 2 RS 6.816,13 l RS 13.632,25

06.01.02 P9950 |Auxiliar de topografia més 6 RS 4.888,23 RS 29.329,41
odigo D ao d Q © ° 0 orario 0 © © oTo

06.02 Veiculos RS 23.044,25

06.02.01 E9125 |Veiculo tipo van furgdo com capacidade de 1,54 t- 93 k\l\l més | 2 | 44 [ 176 ‘ 81,1069 45,1899 [ RS 23.044,25

07 - Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho

07 Setor de Medicina e Seguranga do Trabalho RS 29.938,68
07.01 Mao de Obra RS 29.938,68
07.01.01 P9876 |Técnico de segurancga do trabalho més 2 RS 7.097,83 RS 14.195,66
07.01.02 P9864 |Engenheiro de seguranca do trabalho més 0,375 RS 23.676,25 RS 8.878,60
07.01.03 P9851 |Médico do trabalho més 0,375 RS 18.305,15 RS 6.864,43
07.01.04 P9951 |[Médico de cdmara hiperbdérica més 0 RS 20.749,05 RS -

Tabela 11. Composicdo de custo da parcela variavel da Administracéo Local

PARCELA VARIAVEL
01- Equipe de frente de servico

01 Equipe de frente de servigo eq x més RS 8.120,31

01.01 M3o de Obra R$ 8.120,31
01.01.01 | P9875 [Encarregado de turma [ mes | 1 [ RS 5.800,92 [ RS 5.800,92
01.01.02 | P9804 |Apontador [ mes | 05 \ RS 4.638,78 | RS 2.319,39

02 - Equipe de laboratério

02 Equipe de laboratério eq x més RS 28.867,05
02.01 Méo de Obra R$ 17.344,93
02.01.01 P9858 [Laboratorista més | 1 RS 6.871,23 [ RS 6.871,23

02.01.02 P9833 |Auxiliar de laboratério é 2 RS 5.236,85 RS 10.473,70

Utilizagdo Utilizagdo Custo Horario Custo Horario

DI Qusnt Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Custolictal
02.02 Veiculos RS 11.522,13
02.02.01 E9125 [Veiculo tipo van furgdo com capacidade de 1,54t-93kW _més | 1 | 44 176 81,1069 45,1899 [ RS 11.522,13

i
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Tabela 12. Resumo final das parcelas de Administracdo Local

RESUMO DAS PARCELAS DE ADMINISTRACAO LOCAL

Parcela Fixa
Discriminagao Unidade Quantidade Custo Unitario Custo Total
01 Médo de Obra més 13 RS 283.959,04 | RS 3.691.467,58
02 Veiculos més 13 RS 178.897,77 | RS 2.325.670,95

Subtotal da Parcela Fixa R$ 6.017.138,52

Parcela Vinculada

Discriminagao Unidade Quantidade Custo Unitario Custo Total
01 Equipe de Producdo de Pavimentacdo més 0 RS - | RS -
02 Equipe de Producdo de Terraplenagem més 12 RS 10.969,74 | RS 131.636,93
03 Equipe de Produgdo de Superestrutura Ferrovidria més 0 RS - | RS -
04 Equipe de Produgdo de Obra de Arte Especial més 0 RS 42.288,84 | RS -
05 Equipe de Batimetria més 12 RS 95.820,77 | RS 1.149.849,28
06 Equipe de Topografia més 12 RS 66.005,91 | RS 792.070,95
07 Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho més 12 RS 29.938,68 | RS 359.264,19

Subtotal da Parcela Vinculada RS 2.432.821,35

Parcela Variavel

Discriminagao Unidade Quantidade Custo Unitario Custo Total
01 Equipes de frente de servico equipe x més 0,00 RS 8.120,31 | RS -
02 Equipes de laboratério equipe x més 0,00 RS 28.867,05 | RS -
03 Técnicos de manejo florestal técnico x més 0,00 RS 7.647,18 | RS -

Subtotal da Parcela Variavel RS -

Manutengao do Canteiro de Obras

Discriminagao Unidade Quantidade Custo Unitario Custo Total
01 Manutencdo do Canteiro de Obras més 13 RS 2.096,46 | RS 27.253,93
Subtotal da Manutengao do Canteiro de Obras RS 27.253,93

Subtotal da Administracdo Local RS 8.477.213,80
Despesas diversas (5% do Total) RS 423.860,69

Total da Administragdo Local RS 8.901.074,49

O pagamento da administracdo local é realizado com valor proporcional ao verificado na execucdo
financeira realizada da obra, ou seja, de acordo com a propor¢cdo dos pagamentos realizados

referentes aos demais itens da obra.

4.1.10. QUANTITATIVOS

Os quantitativos referentes aos servicos apresentados no presente orcamento foram obtidos a partir
dos documentos referentes ao plano de dragagem (relatério IFS-2420-220-D-RL-00001 e desenhos
IFS-2420-220-D-DE-00001 a IFS-2420-220-D-DE-00208). Ressalta-se que para o caso da tolerancia
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de dragagem, foi estimado um montante efetivamente dragado correspondente a 50% do volume total

de tolerancia levantado, conforme tabela apresentada a seguir.

Tabela 13. Volume de tolerancia considerado no or¢camento (50% da tolerancia total)

Volume de tolerancia
7 Volume total de .
Area el considerado no orgamento -
50% do total (m®%)
Canal Externo 1.100.125,25 550.062,63
Armadilha Leste 75.882,79 37.941,40
Armaditha Norte 299.800,75 149.900,38
Interna
Armaditha Norte 146.274,80 73.137,40
Externa
Volumes totais 1.622.083,59 811.041,80
5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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6. COMPOSICOES PROPRIAS

6.1. DRAGAGEM

As composicdes de dragagem elaboradas tiveram todas como base as composi¢des presentes no

SICRO. Como a obra em questdo ndo é prevista em sua completude pelas composi¢cfes presentes no

SICRO, foram ajustados:

Distancias de transporte: no SICRO vao somente até 3.000 m, portanto cada composi¢ao foi
ajustada de acordo com sua respectiva distancia de transporte;

Inclusdo de tubulagcbes para bombeamento do material dragado e execucdo dos
engordamentos de praia: para isso tomou-se como base composicbes referentes a
dragagens com draga de sucgéo e recalque, uma vez que ndo ha no SICRO composi¢bes de
dragagem com draga hopper que incluam bombeamento de material. Além disso as tubulagfes
para bombeamento (que nas composicdes presentes no SICRO sao feitas de PEAD) foram
substituidas por tubos de agco com didmetro de 1016 mm e espessura de 1”, considerando uma
vida util para a tubulag&o de 25.000.000 m?3 de areia fina bombeados, igual a 5 vezes a vida util
considerada pelo SICRO para o PEAD devido a maior resisténcia do material;

Reducdo do fator de eficiéncia: Para dragas do tipo hopper, as composi¢cbes do SICRO
consideram um fator de eficiéncia padrdo de 0,83, classificado no Caderno Técnico de
Dragagem do DNIT como pertencente a categoria de "demais equipamentos”. No entanto, esse
fator reflete exclusivamente operacdes de descarga por despejo simples, sem incluir atividades
adicionais, como o bombeamento do material ou o remanejamento de tubulacfes, que serdo
necessarias na obra em questéo. Diante disso, foi aplicada uma reducéo de 10% na eficiéncia
das atividades que envolvem o bombeamento, adotando-se um fator de eficiéncia ajustado de
0,75 para essas composicdes. Ja para as atividades que contemplam apenas a dragagem com
despejo no bota-fora, o fator de eficiéncia original de 0,83 foi mantido;

Aumento no tempo de descarga do material dragado: As composi¢cdes constantes no
SICRO para dragagem de material com draga do tipo hopper compreendem somente aquelas
em que o descarregamento de material é realizado por simples abertura do pordo da cisterna
da draga, atividade a qual, possui um tempo de execucdo consideravelmente menor se
comparado com o descarregamento de material por bombeamento. Sendo assim, os tempos

de descarga de material foram ajustados nas composi¢cdes que incluem bombeamento do
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material dragado, para 80 minutos no caso de dragas de 4.000 m3 e para 100 minutos para
dragas de 10.000 m3.

E importante destacar que as metodologias, cronogramas e equipamentos inicialmente previstos
poderdo ser ajustados pela empresa responsavel pela dragagem, desde que tais alteragfes se revelem

vantajosas para a execuc¢do da obra e para o Porto de S&o Francisco do Sul.

A tabela a seguir traz um resumo com cada uma das areas a serem dragadas com 0s respectivos

volumes, tipos de material considerado e distancias médias de transporte.

Tabela 15. Resumo de areas, materiais, volumes e DMTs para dragagem

Area Volume de Dragagem (m®) | Volume de Tolerancia (m®) | DMT(m)
577.800,00 - 8.500,00

Canal 6.842.500,00 - 4.800,00
1.081.050,00 1.100.125,00 11.000,00
Armadilha Leste 996.692,00 75.883,00 11.000,00
Armadilha Norte Externa 1.176.239,00 146.275,00 11.000,00
Armadilha Norte Interna 321.792,00 299.801,00 11.000,00

Para todos os casos, o tipo de material foi considerado como areia fina com base nas campanhas de
sondagens realizadas no local, sendo esta informacdo utilizada somente para estimativas mais
precisas quanto ao rendimento dos servicos de dragagem. Todavia, a regido esta sujeita a
morfodinamica local e possiveis diferencas encontradas in loco com relagéo ao previsto para o tipo de

material dragado séo de responsabilidade da empresa draguista contratada.

De inicio sera utilizada uma draga com capacidade de cisterna de 4.000 m3 até que se atinja uma
profundidade que seja suficiente para a utilizacdo de uma draga de 10.000 m3 de capacidade. Parte
do material sera destinado para uso benéfico, que consistira no alargamento da orla e recuperacao
das dunas de 3 praias, através do bombeamento de material da draga posicionada préximo ao litoral.

O restante ser& descartado no bota-fora Alfa.
Sendo assim, foram elaboradas 7 composicdes referentes as atividades de dragagem:

o Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de
8.500 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulacéo e flutuadores L = 960 m;
o Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de

4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulacéo e flutuadores L = 2.330 m;

D
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6.1.1.

Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de
4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulacédo e flutuadores L = 2.330 m;
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de
4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulacéo e flutuadores L =5.110 m;
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de
4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo apoio com pontdo flutuante, tubulacéo e
flutuadores L =5.110 m

Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de
11.000 m;

Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de
11.000 m.

DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE
4000 M® - DMT DE 8.500 M - DESCARGA POR BOMBEAMENTO, INCLUINDO
TUBULACAO E FLUTUADORES L = 960 M

Para a elaboracdo dessa composi¢cdo tomou-se como base a composi¢cdo 1917155 do SICRO,

alterando-se a distancia média de transporte para 8.500 m e o tempo de descarga para que se adeque

ao bombeamento até a praia, obtendo-se assim a produtividade apresentada na tabela a seguir.
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Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA
cODIGO: SERVICO: PRDUCAO DA UNIDADE:
EQUIPE:
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 -
CCuo4 DMT de 8.500 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L 646,87 m3
=960 m
EQUIPAMENTOS
) § E9597
VARIAVEIS INTERVENIENTES o Draga Hopper
% com capacidade
de 4.000 m?
a |Capacidade m3 3.820,90
b |Distancia m 8.500,00
c |Fator de carga
d |Fator de conversé@o 0,75
e |Fator de eficiéncia 0,747
f |Tempo de carga min 75,08
m |Tempo de descarga min 80,00
h |Tempo de ida min 22,20
i |Tempo de manobra
j |Tempo de retorno min 21,28
k |Tempo total de ciclo min 198,56
| |Vazdo
m |Velocidade de ida m/min 382,94
n |Velocidade de retorno m/min 399,50
OBSERVAGOES FORMULAS
4
Producéo horéria estabelecida por meio do E
emprego do método tedrico. Equipamento lider: -2
E9597 - Draga hopper com capacidade de 8
4.000 m3 I
o
PRODUGAO HORARIA 646,87
NUMERO DE UNIDADES 1,00
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00
UTILIZAQAO IMPRODUTIVA 0,00
PRODUGAO DA EQUIPE 646,87

A partir da produtividade obtida e adicionando o desgaste das tubula¢cdes e materiais auxiliares, de
acordo com o Caderno Técnico de Dragagem do SICRO, foi calculado o custo unitario da composicéo,

conforme apresentado a seguir.
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CGCIT DNIT

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO

Custo Unitéario de Referéncia

SC
10/2024

Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de 8.500 m - descarga por bombeamento,

FIC

Producéo da equipe 646,87 m3

ccuo4 incluindo tubulacéo e flutuadores L = 960 m Valores em reais (R$)
. Utilizacao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa __ Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total

E9597 Draga hopper com capacidade de 4.000 m3 1,00000 1,00 0,00 12.677,5090 4.688,5464 12.677,5090
Custo horério total de equipamentos 12.677,5090
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total

Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execugéo 12.677,5090
Custo unitario de execugdo 19,5984

Custo do FIC -

Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
MO127 FIuFuador bipartido em polietileno com nicleo de espuma em 0,0000098 un 8.076,6976 0,0793

poliuretano para tubos - D = 0,50 m
MO119 Mangote flangeado de borracha reforgada com lonas sintéticas - C = 0,00001 un 28.825,4000 02767
1,80meD=050m
Custo unitario total de material 0,3561
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
CCU12 Tubulagéo de ago - Didmetro de 1016 mm e espessura de 1" 0,00004 m 11.496,7600 0,4415
Custo total de atividades auxiliares 0,4415
Subtotal 20,3960
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT 5 Custo Unitéario

Custo unitério total de transporte

Custo unitario direto total 20,40

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cédigo 1917155 do SICRO.

6.1.2.
4.000 M3 -

DMT DE 4.800 M -

TUBULACAO E FLUTUADORES L =2.330 M

DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE
DESCARGA POR BOMBEAMENTO,

INCLUINDO

Para a elaboracdo dessa composicdo tomou-se como base a composicdo 1917155 do SICRO,

alterando-se a distancia média de transporte para 4.800 m e o tempo de descarga para que se adeque

ao bombeamento até a praia, obtendo-se assim a produtividade apresentada na tabela a seguir.
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Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA
cODIGO: SERVICO: PRDUCAO DA UNIDADE:
EQUIPE:
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 -
CCUO05 DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulagdo e flutuadores L 715,04 m3
=2.330m
EQUIPAMENTOS
) § E9597
VARIAVEIS INTERVENIENTES o Draga Hopper
% com capacidade
de 4.000 m?
a |Capacidade m3 3.820,90
b |Distancia m 4.800,00
c |Fator de carga
d |Fator de conversé@o 0,75
e |Fator de eficiéncia 0,747
f |Tempo de carga min 75,08
m |Tempo de descarga min 80,00
h |Tempo de ida min 12,53
i |Tempo de manobra
j |Tempo de retorno min 12,02
k |Tempo total de ciclo min 179,63
| |Vazdo
m |Velocidade de ida m/min 382,94
n |Velocidade de retorno m/min 399,50
OBSERVAGOES FORMULAS
4
Producéo horéria estabelecida por meio do E
emprego do método tedrico. Equipamento lider: -2
E9597 - Draga hopper com capacidade de 8
4.000 m3 I
o
PRODUGAO HORARIA 715,04
NUMERO DE UNIDADES 1,00
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00
UTILIZAQAO IMPRODUTIVA 0,00
PRODUGAO DA EQUIPE 715,04

A partir da produtividade obtida e adicionando o desgaste das tubula¢des e materiais auxiliares, de
acordo com o Caderno Técnico de Dragagem do SICRO, foi calculado o custo unitario da composicao,

conforme apresentado a seguir.
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cGeIT DNIT

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO sC FiC

Custo Unitario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 715,04 m?3

CCU05

Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento,

incluindo tubulacéo e flutuadores L = 2.330 m

Valores em reais (R$)

A - EQUIPAMENTOS Quantidade .Utilizagéo : Custo Horéario i (}gsto
Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total
E9597 Draga hopper com capacidade de 4.000 m3 1,00000 1,00 0,00 12.677,5090 4.688,5464 12.677,5090
Custo horério total de equipamentos 12.677,5090
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horéario Total
Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execucéo 12.677,5090
Custo unitario de execugdo 17,7297
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitéario Custo Unitério
MO127 FIuFuador bipartido em polietileno com ntcleo de espuma em 0,0000288 un 8.076,6976 02330
poliuretano para tubos - D = 0,50 m
MO119 Mangote flangeado de borracha reforgada com lonas sintéticas - C = 0,00002 un 28.825,4000 06716
1,80meD=050m
Custo unitério total de material 0,9046
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitdrio
CCU12 Tubulagéo de ago - Diametro de 1016 mm e espessura de 1" 0,00009 m 11.496,7600 1,0715
Custo total de atividades auxiliares 1,0715
Subtotal 19,7058
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT P Custo Unitério
Custo unitério total de transporte -
Custo unitario direto total 19,71

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cédigo 1917155 do SICRO.

6.1.3.
10.000 Mm® -

DMT DE 4.800 M -

TUBULACAO E FLUTUADORES L =2.330 M

DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE
DESCARGA POR BOMBEAMENTO,

INCLUINDO

Para a elaboracdo dessa composicdo tomou-se como base a composi¢cdo 1901517 do SICRO,

alterando-se a distancia média de transporte para 4.800 m e o tempo de descarga para que se adeque

ao bombeamento até a praia, obtendo-se assim a produtividade apresentada na tabela a seguir.

Al
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DRAGAGEM DE READEQUAQAO E APROFUNDAMENTO 2

SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:

RELATORIO DO ORCAMENTO 31/43

Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA

CcODIGO: SERVICO: PRDUCAO DA UNIDADE:
EQUIPE:
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m?* |
CCU06 DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulagdo e 1424,13 m3
flutuadores L=2.330 m
EQUIPAMENTOS
w E9604
VARIAVEIS INTERVENIENTES 3 Draga hopper
> com
> capacidade
de 10.000 m3
a |Capacidade m3 9.552,24
b |Distancia m 4.800,00
c |Fator de carga
d |Fator de conversdo 0,75
e |Fator de eficiéncia 0,747
f |Tempo de carga min 105,58
m |Tempo de descarga min 100,00
h |Tempo de ida min 10,29
i |Tempo de manobra
j |Tempo de retorno min 9,60
k |Tempo total de ciclo min 225,47
| |Vazéo
m |Velocidade de ida m/min 466,67
n |Velocidade de retorno m/min 500,00
OBSERVAGOES FORMULAS
v
Produgéo horéria estabelecida por meio do E.
emprego do método tedrico. Equipamento lider: ,‘g
E9624 - Draga hopper com capacidade de 8’
10.000 m3 n
o
PRODUGAO HORARIA 1424,13
NUMERO DE UNIDADES 1
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00
UTILIZA(;AO IMPRODUTIVA 0,00
PRODUQAO DA EQUIPE 1424,13

A partir da produtividade obtida e adicionando o desgaste das tubulagbes e materiais auxiliares, de
acordo com o Caderno Técnico de Dragagem do SICRO, foi calculado o custo unitario da composicao,

conforme apresentado a seguir.

= Pag. 31 de 43 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PSFS 00000638/2025 e o codigo 0BOWOIOC.
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FoRTO.Oc NUMERO CLIENTE: 2
SAO FRANCISCO ENGENHARIA &
DO SUL -- £
PROJETO BASICO REV:
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 1.424,13 m?3
L : . ) . }
cCuUos pragggem de aYEI% fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, Valores em reais (RS)
incluindo tubulacéo e flutuadores L =2.330 m
A - EQUIPAMENTOS Quantidade .Utlllzag:ao i pusto Horéario i C;gsto
Operativa __ Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total
E9624 Draga hopper com capacidade de 10.000 m3 1,00000 1,00 0,00 25.492,5670 9.171,3838 25.492,5670
Custo horério total de equipamentos 25.492,5670
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total
Custo horério total de mao de obra -
Custo horério total de execugéo 25.492,5670
Custo unitario de execugdo 17,9005
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
MO127 FIuFuador bipartido em pOII?IIIEnD com nlcleo de espuma em 0,0000145 un 8.076,6976 01170
poliuretano para tubos - D = 0,50 m
MO119 Mangote flafgeado de borracha reforcada com lonas sintéticas - C = 000002 un 28.825,4000 06716
1,80meD=0,50m
Custo unitrio total de material 0,7886
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitéario Custo Unitario
CCU12 Tubulagéo de ago - Diametro de 1016 mm e espessura de 1" 0,00009 m 11.496,7600 1,0715
Custo total de atividades auxiliares 1,0715
Subtotal 19,7606
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT 5 Custo Unitario

Custo unitério total de transporte
Custo unitario direto total

19,76

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cddigo 1901517 do SICRO.

6.1.4.
10.000 M3 -

DMT DE 4.800 M -

TUBULACAO E FLUTUADORES L =5.110 M

DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE

DESCARGA POR BOMBEAMENTO, INCLUINDO

Para a elaboragdo dessa composi¢cdo tomou-se como base a composi¢cdo 1901517 do SICRO,

alterando-se a distancia média de transporte para 4.800 m e o tempo de descarga para que se adeque

ao bombeamento até a praia, obtendo-se assim a produtividade apresentada na tabela a seguir.
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‘ NUMERO INFRAS: z

N IFS-2420-220-D-RL-00002 |NFR
SAO FRANCISCO NUMERO CLIENTE: ENGENHARIA g
DO SUL -- Z

PROJETO BASICO REV:

DRAGAGEM DE READEQUAQAO E APROFUNDAMENTO 2

SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:

RELATORIO DO ORCAMENTO 33/43

Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA

CcODIGO: SERVICO: PRDUCAO DA UNIDADE:
EQUIPE:
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m?* |
CCcu11l DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, incluindo tubulagdo e 1424,13 m3
flutuadores L=5.110 m
EQUIPAMENTOS
w E9604
VARIAVEIS INTERVENIENTES 3 Draga hopper
> com
> capacidade
de 10.000 m3
a |Capacidade m3 9.552,24
b |Distancia m 4.800,00
c |Fator de carga
d |Fator de conversdo 0,75
e |Fator de eficiéncia 0,747
f |Tempo de carga min 105,58
m |Tempo de descarga min 100,00
h |Tempo de ida min 10,29
i |Tempo de manobra
j |Tempo de retorno min 9,60
k |Tempo total de ciclo min 225,47
| |Vazéo
m |Velocidade de ida m/min 466,67
n |Velocidade de retorno m/min 500,00
OBSERVAGOES FORMULAS
v
Produgéo horéria estabelecida por meio do E.
emprego do método tedrico. Equipamento lider: ,‘g
E9624 - Draga hopper com capacidade de 8’
10.000 m3 n
o
PRODUGAO HORARIA 1424,13
NUMERO DE UNIDADES 1
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00
UTILIZA(;AO IMPRODUTIVA 0,00
PRODUQAO DA EQUIPE 1424,13

A partir da produtividade obtida e adicionando o desgaste das tubulagbes e materiais auxiliares, de
acordo com o Caderno Técnico de Dragagem do SICRO, foi calculado o custo unitario da composicao,

conforme apresentado a seguir.
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PROJETO BASICO REV:
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 1.424,13 m?3
| 1 - 1 i 3. -
ccull lDragggem de aI’EI% fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, Valores em reais (RS)
incluindo tubulacéo e flutuadores L =5.110 m
A - EQUIPAMENTOS Quantidade .Utlllzac;ao i Qusto Horéario i (?gsto
Operativa _ Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total
E9624 Draga hopper com capacidade de 10.000 m3 1,00000 1,00 0,00 25.492,5670 9.171,3838 25.492,5670
Custo horério total de equipamentos 25.492,5670
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total
Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execugéo 25.492,5670
Custo unitario de execugdo 17,9005
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
MO127 FIuFuador bipartido em pollftlleno com nlcleo de espuma em 0,0000348 un 8.076,6976 02812
poliuretano para tubos - D = 0,50 m
MO119 Mangote flangeado de borracha reforgada com lonas sintéticas - C = 0,00005 un 28.825,4000 1,4730
1,80meD=050m
Custo unitério total de material 1,7542
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
CCU12 Tubulagéo de ago - Didmetro de 1016 mm e espessura de 1" 0,00020 m 11.496,7600 2,3499
Custo total de atividades auxiliares 2,3499
Subtotal 22,0046
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT 5 Custo Unitéario
Custo unitério total de transporte -
Custo unitério direto total 22,00

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cédigo 1901517 do SICRO.

6.1.5. DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE
10.000 M3 - DMT DE 4.800 M - DESCARGA POR BOMBEAMENTO, INCLUINDO APOIO
COM PONTAO FLUTUANTE, TUBULACAO E FLUTUADORES L =5.110 M

Para a elaboragdo dessa composi¢do tomou-se como base a composi¢cdo 1901517 do SICRO,
alterando-se a distancia média de transporte para 4.800 m e o tempo de descarga para que se adeque
ao bombeamento até a praia, obtendo-se assim a produtividade apresentada na tabela a seguir.
Também foram adicionados 0s equipamentos que irdo auxiliar na disposi¢éo da tubulag&o no local de
deposi¢cdo do material, para que seja bombeada da maneira correta. O custo unitario € mostrado a

seguir. A produtividade da atividade se manteve a mesma referente a CCU11.
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PROJETO BASICO REV:
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitério de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 1.424,13 m3
L : . ) . }
cCuU9 Pragggem de areia fina coin draga hopper cap~aC|dade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de 4.800 m - descarga por bombeamento, Valores em reais (RS)
incluindo apoio com pontéo flutuante, tubulagdo e flutuadores L =5.110 m
. Utilizacdo Custo Horério Custo
A - EQUIPAMENTOS tidad
Q Quantidade Operativa _ Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total
E9624 Draga hopper com capacidade de 10.000 m3 1,00000 1,00 0,00 25.492,5670 9.171,3838 25.492,5670
E9671 Compressor de ar portatil de 363,87 l/s (771 PCM) - 158,13 kW 1,00000 1,00 0,00 223,2699 45,8872 223,2699
E9601 Embarcagado de transporte de pessoal e apoio logistico - 130 kW 1,00000 0,50 0,50 334,4102 50,6083 192,5093
£9603 Embarcacéo empurradora multipropésito com guindaste hidraulico de 1,00000 0,50 0550 405,3897 17,0683 291,2290
74 kN.m - 165 kW
E9055 Guincho pneumatico com capacidade de 2,5t 4,00000 1,00 0,00 83,0227 56,8342 332,0908
E9058 Plataforma flutuante de 12 x 24 x 1,8 m com capacidade de 150 t 1,00000 1,00 0,00 44,8504 36,3643 44,8504
Custo horério total de equipamentos 26.576,5164
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total
Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execugéo 26.576,5164
Custo unitario de execugdo 18,6616
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
MO127 FIuFuador bipartido em pO|IElI|EI’\O com ntcleo de espuma em 0,0000348 un 8.076,6976 02812
poliuretano para tubos - D = 0,50 m
MO119 Mangote flangeado de borracha reforgada com lonas sintéticas - C = 0,00005 un 28.825,4000 1,4730
1,80meD=050m
Custo unitario total de material 1,7542
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitéario Custo Unitério
CCU12 Tubulagéo de ago - Diametro de 1016 mm e espessura de 1" 0,00020 m 11.496,7600 2,3499
Custo total de atividades auxiliares 2,3499
Subtotal 22,7657
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT 5 Custo Unitéario

Custo unitario total de transporte

Custo unitario direto total 22,77

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cédigo 1901517 do SICRO.

6.1.6.
10.000 M3 - DMT DE 11.000 M

DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE

Para a elaboracdo dessa composicdo tomou-se como base a composicdo 1901517 do SICRO,

alterando-se a distédncia média de transporte para 11.000 m, obtendo-se assim a produtividade

apresentada na tabela a seguir.
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SAO FRANCISCO NUMERO CLIENTE: ENGENHARIA E
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PROJETO BASICO REV.
DRAGAGEM DE READEQUACAO E APROFUNDAMENTO 2
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
RELATORIO DO ORCAMENTO 36/43
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA
cODIGO: SERVIGO: PRDUCAO DA UNIDADE:
EQUIPE:
Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m? -
Cccuo7 DMT de 11.000 m 2109,23 m?
EQUIPAMENTOS
w E9604
a
VARIAVEIS INTERVENIENTES 3 Draga hopper
> com
> capacidade
de 10.000 m3
a [Capacidade m3 9.552,24
b |Distancia m 11.000,00
c |Fator de carga
d [Fator de conversdo 0,75
e |Fator de eficiéncia 0,83
f |Tempo de carga min 105,58
m [Tempo de descarga min 18,00
h |Tempo de ida min 23,57
i |Tempo de manobra
j |[Tempo de retorno min 22,00
k |Tempo total de ciclo min 169,15
| |vazédo
m |Velocidade de ida m/min 466,67
n |Velocidade de retorno m/min 500,00
OBSERVAGOES FORMULAS
Producéo horéria estabelecida por meio do %_
emprego do método tedrico. Equipamento lider: g
E9624 - Draga hopper com capacidade de 8’
10.000 m3 I
o
PRODUGAO HORARIA 2109,23
NUMERO DE UNIDADES 1
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00
UTILIZACAO IMPRODUTIVA 0,00
PRODUGAO DA EQUIPE 2109,23

A partir da produtividade obtida, foi calculado o custo unitario da composicao, conforme apresentado

a seqguir.
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PROJETO BASICO REV:
DRAGAGEM DE READEQUACAO E APROFUNDAMENTO 2
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
RELATORIO DO ORCAMENTO 37/43
CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 2.109,23 m?3
CCU07 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 10.000 m3 - DMT de 11.000 m Valores em reais (R$)
. Utilizacao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total
E9624 Draga hopper com capacidade de 10.000 m3 1,00000 1,00 0,00 25.492,5670 9.171,3838 25.492,5670
Custo horério total de equipamentos 25.492,5670
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total
Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execucéo 25.492,5670
Custo unitério de execugéo 12,0862
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitéario Custo Unitério
Custo unitério total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 12,0862
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitdrio
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT 5 Custo Unitario
Custo unitério total de transporte -
Custo unitario direto total 12,09

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cddigo 1901517 do SICRO.

6.1.7. DRAGAGEM DE AREIA FINA COM DRAGA HOPPER - CAPACIDADE DA CISTERNA DE
4.000 M2 - DMT DE 11.000 M

Para a elaboracdo dessa composicdo tomou-se como base a composi¢cdo 1917155 do SICRO,
alterando-se a distdncia média de transporte para 11.000 m, obtendo-se assim a produtividade
apresentada na tabela a seguir.

gl
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A partir da produtividade obtida, foi calculado o custo unitario da composicao, conforme apresentado

a seqguir.
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- w
FoRTO.Oc NUMERO CLIENTE: oA HRT SRS 2
SAO FRANCISCO ENGENHARIA E
DO SUL £
PROJETO BASICO REV.
DRAGAGEM DE READEQUACAO E APROFUNDAMENTO 2 S
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA: g
RELATORIO DO ORCAMENTO 38/43 §
o
2
3
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO g
PLANILHA DE EQUIPE MECANICA o
cODIGO: PRDUCAO DA UNIDADE: §
: EQUIPE: ) S
3
D g ) . . ) s DMT 194
CCUO8 ragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m M 955,58 m? S
de 11.000 m S
S
EQUIPAMENTOS g
é E9597 re
VARIAVEIS INTERVENIENTES a Draga Hopper com “O'
S capacidade de a
4,000 m3 §
a |Capacidade m3 3.820,90 s
b [Distancia m 11.000,00 °
¢ |Fator de carga g
d |Fator de conversdo 0,75 ug
e [|Fator de eficiéncia 0,83 '
f |Tempo de carga min 75,08 e
m |Tempo de descarga min 18,00 g
h |Tempo de ida min 28,73 o
i |Tempo de manobra g
j |Tempo de retorno min 27,53 ;3_
k |[Tempo total de ciclo min 149,34 8
| |Vazédo CS»
m |Velocidade de ida m/min 382,94 3
n |Velocidade de retorno m/min 399,50 <
OBSERVACOES FORMULAS &
]
= o
Produgéo horaria estabelecida por meio do B 2
emprego do método tedrico. Equipamento lider: '2 =
E9597 - Draga hopper com capacidade de 4.000 =} %’
o
m3 I £
2 3
PRODUGCAO HORARIA 955,58 =
NUMERO DE UNIDADES 1,00 ©
UTILIZACAO OPERATIVA 1,00 ®
UTILIZACAO IMPRODUTIVA 0,00 3
PRODUCAO DA EQUIPE 955,58 o
3
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PROJETO BASICO REV:
DRAGAGEM DE READEQUACAO E APROFUNDAMENTO 2
SCPAR - PORTO DE SAO FRANCISCO DO SUL FOLHA:
RELATORIO DO ORCAMENTO 39/43
CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 955,58 m?3
CCU08 Dragagem de areia fina com draga hopper - capacidade da cisterna de 4.000 m3 - DMT de 11.000 m Valores em reais (R$)
. Utilizacdo Custo Horério Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total
E9597 Draga hopper com capacidade de 4.000 m3 1,00000 1,00 0,00 12.677,5090 4.688,5464 12.677,5090
Custo horério total de equipamentos 12.677,5090
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horério Total
Custo horério total de méo de obra -
Custo horério total de execucéo 12.677,5090
Custo unitario de execugdo 13,2668
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
Custo unitério total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitéario Custo Unitario
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 13,2668
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade DMT Custo Unitério
LN RP P
Custo unitério total de transporte -
Custo unitario direto total 13,27

Obs. Utilizou-se como base de referéncia o cédigo 1917155 do SICRO.

6.2. RECUPERACAO DA ORLA

Para algumas composicdes da recuperacdo da orla que ndo estavam presentes em sistemas de
orcamento, foi-se averiguado e tomado como base as composicbes da recuperacdo da orla de

Matinhos, elaboradas pelo Instituto Agua e Terra (IAT).

Alguns servigos ndo usuais e que ndo sao contemplados pelo SICRO, SINAPI ou semelhantes, serdo

necessarios na obra. Devido a isso, foram elaboradas as seguintes composicoes:

¢ Manejo da areia e tubulacdes para engordamento da faixa litoranea e reconstituicdo das dunas;

o Cerca protetora de restinga - pontaletes de madeira, D = 10 cm, espacamento 2 m, altura livre
1 m, cravado 0,50 m, com 1 fio de corda sisal D = 20 mm;

¢ Placas Informativas;

e Cova sobre restinga para plantacdo de espécies arbustivas, D = 0,5m, prof. 0,40 m;

e Fornecimento e plantio de herbaceas;

¢ Recomposicao da restinga;

e [rrigacdo de area plantada para protecao vegetal.

al
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6.2.1. MANEJO DA AREIA E TUBULACOES PARA ENGORDAMENTO DA FAIXA LITORANEA E
RECONSTITUICAO DAS DUNAS

Para o manejo da areia no engordamento da faixa litordnea e na reconstituicdo das dunas, foram
analisadas obras semelhantes e os equipamentos necessarios para movimentar o material dragado e

as tubulagfes, tanto em agua, quanto em terra.

A produtividade foi calculada com base nas produtividades de bombeamento de material destinado a

recuperacao da orla. A partir da produtividade foi calculado o custo unitario, apresentado a seguir.

CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO SC FIC
Custo Unitéario de Referéncia 10/2024 Producéo da equipe 1.269,39 m3
CCU10  Manejo da areia e tubulagdes para engordamento da faixa litordnea e reconstituicéo das dunas Valores em reais (R$)
A - EQUIPAMENTOS Quantidade .Utlllza(;ao i pusto Horério _ Qgsto
Operativa _ Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério Total
E9511 Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m? - 195 kW 2,00000 0,50 0,50 438,2885 214,1008 652,3893

Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade

E9515 de 1,56 m3 - 118 KW 1,00000 1,00 0,00 282,8027 128,0423 282,8027
E9540 Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 3,00000 0,67 0,33 317,7630 129,7095 765,2355
E9785 Guindaste mével sobre pneus com 2 eixos com capacidade méxima 1,00000 050 0550 403,0479 206,1725 304,6102
de 55t - 186 kW
£9603 Embarcagéo empurradora multipropésito com guindaste hidraulico de 1,00000 0,50 0550 405,3897 17,0683 291,2290
74 kN.m - 165 kW
E9009 Embarcacéo rebocadora - 268 kW 1,00000 0,50 0,50 432,3261 147,1567 289,7414
Custo horério total de equipamentos 2.586,0081
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horério Custo Horério Total
Custo horério total de mao de obra -
Custo horério total de execugéo 2.586,0081
Custo unitario de execugao 2,0372
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
Custo unitério total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitério Custo Unitério
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 2,0372
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitério
Custo unitério total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N RDPMT D Custo Unitéario
Custo unitério total de transporte
Custo unitario direto total 2,04
Obs.

6.2.2. CERCA PROTETORA DE RESTINGA - PONTALETES DE MADEIRA, D = 10 CM,
ESPACAMENTO 2 M, ALTURA LIVRE 1 M, CRAVADO 0,50 M, COM 1 FIO DE CORDA
SISAL D = 20 MM

Foram identificados os insumos necessarios para a construcdo da cerca de acordo com as
especificagbes solicitadas. Além disso foi inclusa a mao de obra que ira executar o projeto. Os
coeficientes da méo de obra e os quantitativos de insumos foram baseados na composi¢cdo C3683 da

SEINFRA-CE. O custo unitario esta apresentado a seguir.

(o2}
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CCu 006

Cerca protetora de restinga - pontaletes de madeira, D = 10 cm, espagamento 2 m, altura livre 1 m, cravado 0,50 m, com 1 fio de
corda sisal D = 20 mm

Justificativa técnica:

Referéncia Descrigdo Valor Unit. Valor Total
e N e ki I e B
SINAPI-I 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 0,1000 15,65 1,56/

SEINFRA-CE 10858 CORDA DE SISAL 1" KG 0,6400 17,86 11,43
SICRO-P P9808 Carpinteiro h 0,5000 30,02 15,00
SICRO-P P9824 Servente h 0,8000 23,09 18,46

R$ 53,08

No SICRO ndo ha composi¢do de cerca de madeira com corda de sisal, por essa razdo foi utilizado como base a composigdo C3683 da SEINFRA-CE.

6.2.3. PLACAS INFORMATIVAS

A composicéo das placas informativas foi adaptada das placas de sinalizagéo rodoviaria para atender

ao exigido pelo projeto, uma placa de ACM de 100 x 80 cm. Segue 0 custo unitario.

CCU 009 Placas Informativas

Referéncia

Codigo

Descri¢do

Placa em aluminio composto de 3 mm, modulada, aérea, com pelicula retrorrefletiva tipo
I + 1l - confecgdo

SICRO 5213425 m?

un

Valor Unit.

0,3750 595,24

Valor Total

223,21

5216111 .Suporte pa~ra placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e un
implantagdo

SICRO

Justificativa técnica:

Adaptacdo das composi¢des de sinalizagdo rodovidria do SICRO, para atender a demanda da obra.

1,0000 113,75

113,75

6.2.4.
PROF. 0,40 M

COVA SOBRE RESTINGA PARA PLANTACAO DE ESPECIES ARBUSTIVAS, D = 0,5M,

O plantio das mudas sera feito através da abertura de covas na areia. Para isso, foi adaptada baseado

na composicao IAT-0042 da recuperacado da orla de Matinhos, foi elaborado o custo unitario a seguir.

CCU 005 Cova sobre restinga para plantagdo de espécies arbustivas, D = 0,5m, prof. 0,40 m

Referéncia Cédigo Descri¢do

Valor Unit.

Valor Total

SICRO 4805750 Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,0785 47,99

RS 3,76

Justificativa técnica:

Composi¢do adaptada do SICRO para se adequar a necessidade da obra. Baseada na composi¢do IAT-0042 da recuperagdo da orla de Matinhos.

(o2}
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6.2.5. FORNECIMENTO E PLANTIO DE HERBACEAS

Para o fornecimento e plantio das herbaceas, foi elaborada a composicdo com o custo unitario a seguir,

baseado na composicao IAT-0059 referente a recuperacéo da orla de Matinhos.

CCU 007 Fornecimento e plantio de herbaceas un
Referéncia Codigo Descri¢do Valor Unit. Valor Total
SICRO-M MO0074 Muda de arbusto com altura até 0,50 m un 1,0000 20,05 20,04
SICRO-P P9815 Jardineiro h 0,0833 27,15 2,26
SICRO-P P9824 Servente h 0,0833 23,09 1,92
R$ 24,22
Justificativa técnica: Baseada na composigdo IAT-0059 da recuperagdo da orla de Matinhos.

6.2.6. RECOMPOSICAO DA RESTINGA

Também sera necessaria a recomposicao da restinga através de vegetacao rasteira. Entdo baseado
na composi¢do IAT-0029 da recuperacdo da orla de Matinhos, foi elaborado a composi¢do com o

seguinte custo unitario.

CCU 008 Recomposicdo da restinga

Referéncia Cédigo Descri¢do Valor Unit. Valor Total

R$ 10,14

Justificativa técnica: Composi¢do adaptada do SICRO para se adequar a necessidade da obra. Baseada na composi¢do IAT-0029 da recuperagdo da orla de Matinhos.

6.2.7. IRRIGACAO DE AREA PLANTADA PARA PROTECAO VEGETAL

Para o desenvolvimento da vegetacdo sera necessério irrigar apos o plantio. Entdo foi elaborada a

composi¢cado com o custo unitério a seguir.

CCU 011 Irrigacdo de area plantada para protegdo vegetal m?

Referéncia Cédigo Descrigdo Unid. Coef. Valor Unit. Valor Total

SICRO 4413987 Irrigagdo de drea plantada para protegdo vegetal do corpo estradal 1,0000:!

R$ 0,34

Justificativa técnica:

(o)}
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6.3. ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO

Como o presente projeto se trata de projeto basico, a elaboracdo de projeto executivo foi considerada

no orcamento da obra. Para a composicdo do custo considerou-se o Acérdao 179/2017 do TCU,

conforme valores praticados pelo mercado para elaboragéo de projeto reproduzidos na tabela a seguir.

Tabela 16. Valores praticados pelo mercado para elaboracéo de projeto

Empresa - . Robde .
i Vanoord | Dzeta|Dragabras | Eicomnor|Camargo | Great lake [Hidrotopo | Internave | Jan De Nul | Mediana
Servigo Nielsen
Projeto Basico 0,56% [1,75%| 1,00% 1,00% 0,35% 0,18% 0,80% 4,00% 0,23% 1,94% 0,90%
Projeto Executivo | 0,56% |2,25%| 2,00% 2,00% 0,30% 0,09% 1,20% 6,00% 0,14% 1,29% 1,25%
TOTAL 2,15%

Como pode ser observado, a mediana para elaboracao de projeto executivo é de 1,25% do valor global

da obra. Assim, para a elaborag&o de projeto em questé@o considerou-se o custo apresentado na tabela

a seqguir.

Tabela 17. Custo considerado para elaboracéo de projeto executivo

CCU 012 Elaboragdo do projeto executivo

% do valor global da obra

Valor global sem projeto (sem BDI) - Soma

Valor global sem projeto executivo

itens exceto 02/ (1+BDI)

Valor unitario projeto

1,25% RS 320.368.403,42 R$ 249.867.123,72 RS 3.123.339,05

R$ 3.123.339,05

Justificativa técnica:

(o2}
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